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โครงสรา้งหลกัสตูร 
 

 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 

 

ไมนอยกวา 

 

48 

 

หนวยกิต 

ก. วิชาเอก  ไมนอยกวา 5 หนวยกิต (ไมนับหนวยกิต) 

 -  สัมมนา  4 หนวยกิต (ไมนับหนวยกิต) 

 -  วิชาเอกบังคับ    1 หนวยกิต (ไมนับหนวยกิต) 

ข. วิทยานพินธ ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 

รายวิชา 
ก. วิชาเอก ไมนอยกวา 5  หนวยกิต  (ไมนับหนวยกิต) 

     - สัมมนา 4 หนวยกิต  (ไมนับหนวยกิต) 

01403697 สัมมนา 

(Seminar) 

1,1,1,1 

     -วชิาเอกบังคับ 1 หนวยกิต  (ไมนับหนวยกิต) 

01403691 ระเบียบวธิีวิจยัขั้นสูงทางเคมี 

(Advanced Research Methodology in Chemistry) 

1(1-0-2) 

ข. วิทยานิพนธ ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 

01403699 วิทยานพินธ 

(Thesis) 

1-48 

 

 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 

 

ไมนอยกวา 

 

48 

 

หนวยกิต 

ก. วิชาเอก  ไมนอยกวา 12 หนวยกิต  

 -  สัมมนา  4 หนวยกิต  

 -  วิชาเอกบังคับ    1 หนวยกิต  

 - วิชาเอกเลือก ไมนอยกวา 7 หนวยกิต 

ข. วิทยานพินธ ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 

รายวิชา 
ก. วิชาเอก ไมนอยกวา 12  หนวยกิต   

     - สัมมนา 4 หนวยกิต   

01403697 สัมมนา 

(Seminar) 

1,1,1,1 

     -วชิาเอกบังคับ 1 หนวยกิต   

01403691 ระเบียบวธิีวิจยัขั้นสูงทางเคมี 

(Advanced Research Methodology in Chemistry) 

1(1-0-2) 

เร่ิมใชภาคตน/2564 

แบบ 1.1 

  ช่ือหลักสูตร ปรัชญาดุษฎีบัณฑติ สาขาวิชาเคม ี

    Doctor of Philosophy Program in Chemistry 
 

  ช่ือปริญญา ปรัชญาดุษฎีบัณฑติ (เคมี), ปร.ด. (เคมี) 

    Doctor of Philosophy (Chemistry), Ph.D. (Chemistry) 

 

แบบ 2.1 



  

    - วชิาเอกเลือก ไมนอยกวา 7 หนวยกิต 

 

 

        

01403696 เร่ืองเฉพาะทางเคม ี

(Selected Topics in Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403698 ปญหาพิเศษ 

(Special Problems) 

1-3 

กลุมวิชาเคมีอนินทรีย 

01403611 วัสดุอนินทรีย 

(Inorganic materials) 

3(3-0-6) 

01403614 ตัวเรงปฏิกิริยาและการเรงปฏิกิริยา 

(Catalysts and Catalysis) 

3(3-0-6) 

กลุมวิชาเคมีอินทรีย 

01403621 ปฏิกิริยาและการสังเคราะหสารอินทรียขั้นสูง 

(Advanced Organic Reactions and Synthesis) 

3(3-0-6) 

01403622 ระเบียบวธิีอินทรียสังเคราะห 

(Methodology in Organic Synthesis) 

3(3-0-6) 

01403623 เคมีทางยา 

(Medicinal Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403624 งานวิจัยแนวหนาทางเคมีอินทรีย 

(Frontier Research in Organic Chemistry) 

3(3-0-6) 

กลุมวิชาเคมวีิเคราะห 

 01403631 เคโมเมทริกซทางเคมีวิเคราะห 

(Chemometrics in Analytical Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403634 ระเบียบวธิีวิเคราะหโลหะในน้ํา 

(Analytical Methods for Aquatic Metals) 

2(2-0-4) 

01403635 เคมีไฟฟาเชิงอุตสาหกรรม 

(Industrial Electrochemistry) 

2(2-0-4) 

กลุมวิชาเคมเีชิงฟสิกส 

01403643 สเปกโทรสโกประดับโมเลกุล 

(Molecular Spectroscopy) 

3(3-0-6) 

01403644 เคมีพื้นผิวและเคมีคอลลอยด 

(Surface and Colloid Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403648 เคมีไฟฟาสําหรับวัสดุขั้นสูง 

(Electrochemistry for Advanced Materials) 

3(3-0-6) 

กลุมวิชาเคมีอุตสาหกรรม 

 01403651 พอลิเมอรประกอบขั้นสูง 

(Advanced Polymer Composites) 

3(3-0-6) 

01403652 การเรงปฏิกิริยาในอุตสาหกรรมเคม ี

(Chemical Industrial Catalysis) 

3(3-0-6) 

01403653 เทคโนโลยีเคมีของเชื้อเพลิงชีวภาพ 

(Chemical Technology of Biofuel) 

3(3-0-6) 

01403654 สารประกอบจากยางและเทคโนโลยีผลิตกรรม 

(Rubber Compounds and Fabrication Technology) 

3(3-0-6) 

 

 

ใหนิสิตเลือกเรียนจากกลุมวิชา 1 กลุมวชิา และ/หรือ รายวิชา 01403696 01403698 รวมกันไมนอยกวา 7 หนวยกิต 



ข. วิทยานิพนธ ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 

01403699 วิทยานพินธ 

(Thesis) 

1-36 

 

 

จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร 

 

ไมนอยกวา 

 

72 

 

หนวยกิต 

ก. วิชาเอก  ไมนอยกวา 24 หนวยกิต  

 -  สัมมนา  6 หนวยกิต  

 -  วิชาเอกบังคับ    1 หนวยกิต  

 - วิชาเอกเลือก ไมนอยกวา   17 หนวยกิต 

. วิทยานพินธ ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 

รายวิชา 
ก. วิชาเอก ไมนอยกวา 24  หนวยกิต   

     - สัมมนา 6 หนวยกิต   

01403697 สัมมนา 

(Seminar) 

1,1,1,1,1,1 

     -วชิาเอกบังคับ 1 หนวยกิต   

01403691 ระเบียบวธิีวิจยัขั้นสูงทางเคมี 

(Advanced Research Methodology in Chemistry) 

1(1-0-2) 

    - วชิาเอกเลือก ไมนอยกวา 17 หนวยกิต 

 

  
    
 

01403592 การเขียนบทความวจิัยทางวิทยาศาสตรเพื่อการตีพิมพ 

(Writing Scientific Research Articles for Publication) 

1(1-0-2) 

01403696 เร่ืองเฉพาะทางเคม ี

(Selected Topics in Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403698 ปญหาพิเศษ 

(Special Problems) 

 

1-3 

     กลุมวชิาเคมีอนินทรีย 

01403511 เคมีอนินทรียขั้นสูง 

(Advanced Inorganic Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403512 เคมีออรแกโนเมทัลลิก  

(Organometallic Chemistry) 

2(2-0-4) 

01403513 การประยกุตทางเคมีของทฤษฎีกลุม 

(Chemical Applications of Group Theory) 

3(3-0-6) 

01403514 ระเบียบวธิีสเปกโทรสโกปในเคมีอนินทรีย 

(Spectroscopic Methods in Inorganic Chemistry) 

2(2-0-4) 

01403515 เคมีโคออรดิเนชันขั้นสูง 

(Advanced Coordination Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403516 เคมีวัสดุสําหรับพลังงานหมุนเวียนและยัง่ยืน 

(Materials Chemistry for Renewable and Sustainable Energy) 

3(3-0-6) 

01403517 เคมีของธาตุกลุมเอฟและโบรอน 

(Chemistry of F-block Elements and Boron) 

2(2-0-4) 

01403518 เทคนิคทางรังสีเอกซสําหรับสารอนินทรีย 

(X-ray Techniques for Inorganic Substances) 

2(2-0-4) 

01403519 เคมีซุปราโมเลกุล 

(Supramolecular Chemistry) 

2(2-0-4) 

01403611 วัสดุอนินทรีย 

(Inorganic materials) 

3(3-0-6) 

 

แบบ 2.2 

              ใหนิสิตเลือกเรียนจากกลุมวชิา 1 กลุมวิชา และ/หรือ รายวิชา 01403592 01403696 01403698 รวมกันไมนอยกวา 17 หนวยกิตโดยตองเปนรายวิชาระดับ 600 

ไมนอยกวา 3 หนวยกิต 

 

 

 



01403614 ตัวเรงปฏิกิริยาและการเรงปฏิกิริยา 

(Catalysts and Catalysis) 

3(3-0-6) 

     กลุมวชิาเคมีอินทรีย 

01403521 เคมีอินทรียเชิงฟสิกสยุคใหม  

(Modern Physical Organic Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403523 การหาโครงสรางของสารอินทรีย 

(Structural Determination of Organic Compounds) 

3(3-0-6) 

01403524 ปฏิกิริยาเคมีอินทรียขั้นสูง 

(Advanced Organic Reactions) 

3(3-0-6) 

01403525 อินทรียสังเคราะห 

(Organic Synthesis) 

3(3-0-6) 

01403526 ผลิตภัณฑธรรมชาติ  

(Natural Products) 

3(3-0-6) 

01403527 เคมีอินทรียเชิงชีวภาพ 

(Bioorganic Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403528 เคมีออรแกโนเมทัลลิกและการสังเคราะหแบบอสมมาตร 

(Organometallic Chemistry and Asymmetric Synthesis) 

3(3-0-6) 

 

01403621 ปฏิกิริยาและการสังเคราะหสารอินทรียขั้นสูง 

(Advanced Organic Reactions and Synthesis) 

3(3-0-6) 

01403622 ระเบียบวธิีอินทรียสังเคราะห 

(Methodology in Organic Synthesis) 

3(3-0-6) 

01403623 เคมีทางยา 

(Medicinal Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403624 งานวิจัยแนวหนาทางเคมีอินทรีย 

(Frontier Research in Organic Chemistry) 

3(3-0-6) 

    กลุมวิชาเคมีวิเคราะห 

01403531 การประกันคุณภาพในเคมีวิเคราะห 

(Quality Assurance in Analytical Chemistry) 

2(2-0-4) 

01403532 วิชาการอุปกรณเคมี 

(Chemical Instrumentation) 

3(2-3-6) 

01403533 เทคนิคการแยกสารทางเคม ี

(Separation Techniques in Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403534 เทคนิคการวิเคราะหทางเคมีไฟฟา 

(Electroanalytical Techniques) 

3(3-0-6) 

01403535 สเปกโทรสโกปเชิงวิเคราะห 

(Analytical Spectroscopy) 

3(3-0-6) 

01403536 ปฏิบัติการวิเคราะหโดยอุปกรณ 

(Instrumental Analysis Laboratory) 

2(0-6-3) 

01403537 อุณหภาพวิเคราะห 

(Thermal Analysis) 

2(2-0-4) 

01403631 เคโมเมทริกซทางเคมีวิเคราะห 

(Chemometrics in Analytical Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403634 ระเบียบวธิีวิเคราะหโลหะในน้ํา 

(Analytical Methods for Aquatic Metals) 

2(2-0-4) 

01403635 เคมีไฟฟาเชิงอุตสาหกรรม 

(Industrial Electrochemistry) 

2(2-0-4) 

     กลุมวชิาเคมเีชิงฟสิกส 

01403541 ระเบียบวธิีคณิตศาสตรทางเคมีเชิงฟสิกส 

(Mathematical Methods in Physical Chemistry) 

3(3-0-6) 

 



01403542 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟสิกส 

(Practical Physical Chemistry) 

3(0-9-5) 

01403543 ทฤษฎีกลุม 

(Group Theory) 

3(3-0-6) 

01403544 จลนพลศาสตรและกลไกของปฏิกิริยาเคมี 

(Kinetics and Mechanism of Chemical Reactions) 

3(3-0-6) 

01403545 วัสดุนาโนเชิงฟงกชัน 

(Functional Nanomaterials) 

3(3-0-6) 

01403546 เคมีเชิงคอมพิวเตอร 

(Computational Chemistry) 

3(2-3-6) 

01403547 กลศาสตรสถิติทางเคมี 

(Statistical Mechanics in Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403548 กลศาสตรควอนตัมทางเคมี 

(Quantum Mechanics in Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403549 เคมีของการเรงปฏิกิริยาววิิธพันธุ 

(Chemistry of Heterogeneous Catalysis) 

3(3-0-6) 

01403571 การออกแบบโมเลกุลใชคอมพิวเตอรชวย 

(Computer-aided Molecular Design) 

3(3-0-6) 

01403572 เคมีสถานะของแข็ง 

(Solid State Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403573 การสรางแบบจาํลองและการจําลองพลวัตเชิงชีวโมเลกุล 

(Biomolecular modelling and simulations) 

3(3-0-6) 

01403643 สเปกโทรสโกประดับโมเลกุล 

(Molecular Spectroscopy) 

3(3-0-6) 

01403644 เคมีพื้นผิวและเคมีคอลลอยด 

(Surface and Colloid Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403648 เคมีไฟฟาสําหรับวัสดุขั้นสูง 

(Electrochemistry for Advanced Materials) 

3(3-0-6) 

     กลุมวชิาเคมีอุตสาหกรรม 

01403551 เคมีอุตสาหกรรมขั้นสูง 

(Advanced Industrial Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403552 อุณหพลศาสตรเคมีอุตสาหกรรม  

(Chemical Industrial Thermodynamics) 

2(2-0-4) 

01403553 จลนพลศาสตรของปฏิกิริยาในอุตสาหกรรม 

(Industrial Reactions Kinetics) 

3(3-0-6) 

01403554 การปฏิบัติการเฉพาะหนวยทางอุตสาหกรรม 

(Industrial Unit Operations) 

2(2-0-4) 

01403555 เคมีและเทคโนโลยีการใหสีส่ิงทอ  

(Chemistry and Technology of Textile Coloration) 

3(3-0-6) 

01403556 เทคนิคการวิเคราะหพื้นผิวในอุตสาหกรรม 

(Surface Analytical Techniques in Industries) 

3(3-0-6) 

01403558 เคมีพอลิเมอรขั้นสูง 

(Advanced Polymer Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403559 เคมีสะอาด 

(Green Chemistry) 

3(3-0-6) 

01403581 เคมีของอัญมณี 

(Chemistry of Gemstones) 

3(3-0-6) 

01403651 พอลิเมอรประกอบขั้นสูง 

(Advanced Polymer Composites) 

3(3-0-6) 

01403652 การเรงปฏิกิริยาในอุตสาหกรรมเคมี 

(Chemical Industrial Catalysis) 

3(3-0-6) 



01403653 เทคโนโลยีเคมีของเชื้อเพลิงชีวภาพ 

(Chemical Technology of Biofuel) 

3(3-0-6) 

01403654 สารประกอบจากยางและเทคโนโลยีผลิตกรรม 

(Rubber Compounds and Fabrication Technology) 

3(3-0-6) 

ข. วิทยานิพนธ ไมนอยกวา 48 หนวยกิต 

01403699 วิทยานพินธ 

(Thesis) 

1-48 

 

คาํอธบิายรายวชิา 
01403611 วัสดุอนินทรีย   

(Inorganic Materials) 

3(3-0-6) 

พันธะเคมีในของแข็ง  สมบัติทางอิเล็กทรอนิกสและเชิงแสงของของแข็ง  วัสดุเซรามิก  วัสดุตัวเรงปฏิกิริยา  วัสดุสารกึ่งตัวนํา  วัสดุเพื่อพลังงาน  เซลลเชื้อเพลิง  เซลล

แสงอาทิตย  ตัวเก็บประจุไฟฟาเคมี  วัสดุไฮบริดอนินทรีย-อินทรีย 

Chemical bonding in solids, electronic and optical properties of solids, ceramic materials, catalyst materials, semiconductor materials, 

materials for energy, fuel cell, solar cell, electrochemical capacitor, inorganic-organic hybrid materials.  

 

01403614 ตัวเรงปฏิกิริยาและการเรงปฏิกิรยิา  

(Catalysts and catalysis) 

3(3-0-6) 

การเรงปฏิกิริยา  ชนิดของตัวเรงปฏิกิริยา  การเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาที่เปนของแข็ง  พื้นผิวโลหะ  การดูดซับเชิงกายภาพและเชิงเคมี  การเรงปฏิกิริยาบนพื้นผิวและใน

โครงผลึก  จลนพลศาสตรในการเรงปฏกิิริยา  ตัวเรงปฏิกิริยาประเภทออรแกโนเมทัลลิกและคลัสเตอร  การเรงปฏิกิริยาเชิงเอกพันธุและววิิธพันธุ  การประยกุตการเรง

ปฏิกิริยาในอุตสาหกรรม 

Catalysis, type of catalysts, preparation of solid catalysts, metal surfaces, physical and chemical adsorptions, surface and crystal catalyses, 

kinetics in catalysis, organometallic and cluster catalysts, homogeneous and heterogeneous catalyses, catalysis applications in industries. 

 

01403621 ปฏิกิริยาและการสังเคราะหสารอินทรยีขั้นสูง  

(Advanced Organic Reactions and Synthesis) 

3(3-0-6) 

วิธีการสังเคราะหทางเคมีอินทรีย  การสรางและปรับเปล่ียนหมูฟงกชัน  การสรางพันธะระหวางอะตอมคารบอน  ปฏิกริิยาการปดและเปดวง  ปฏกิิริยาออกซิเดชันและ

รีดักชัน  หมูปกปอง  การสังเคราะหทางเคมีอินทรียโดยใชซิลิคอน โบรอนและเอนไซม  ปฏิกิริยาของอนุมูลอิสระและแพลเลเดียมที่ใชในการสังเคราะหทางเคมีอินทรีย 

Organic synthetic methodology, functionalization and interconversion of functional groups, formation of carbon-carbon bonds, ring closure 

and ring opening reactions, oxidation and reduction reactions, protecting groups, organic synthesis using silicon, boron and enzymes, radical 

reactions and palladium in organic synthesis. 

 

01403622 ระเบียบวิธีอินทรียสังเคราะห  

(Methodology in Organic Synthesis)  

3(3-0-6) 

การสังเคราะหสารประกอบท่ีมีโครงสรางเปนวงขนาดกลาง  หมูปกปอง  การประยุกตในเคมีสังเคราะห  การวิเคราะหและการออกแบบกระบวนการสังเคราะห 

Synthesis of medium-size ring compounds, protecting groups, application in synthetic chemistry, analysis and design of synthetic processes. 

 

01403623 เคมีทางยา 

(Medicinal Chemistry) 

3(3-0-6) 

โมเลกุลชีวภาพ  การจําแนกประเภทของยา  เมแทบอลิซึมของยาและเภสัชจลนพลศาสตร  เปาหมายการออกฤทธิข์องยา  การออกแบบและพัฒนายา   

Biomolecules, classification of drugs, drug metabolism and pharmacokinetics, drug targets, drug design and development. 

 

01403624 งานวิจัยแนวหนาทางเคมีอินทรีย  

(Frontier Research in Organic Chemistry) 

3(3-0-6) 

หัวของานวิจัยที่ทันสมัยในงานวิจัยแนวหนาทางเคมีอินทรีย  โดยเฉพาะอยางยิ่งงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสหวิทยาการซ่ึงมีเคมีอินทรียเปนพื้นฐานของงานวิจัยนั้น   

การอภิปรายกลุมและการนําเสนอในชั้นเรียนของนิสิต 

Current topics on frontier research in organic chemistry, especially those involving interdisciplinary approaches based upon organic 

chemistry; students’ group discussion and class presentation included. 

 

 

 



01403631 เคโมเมทริกซทางเคมีวิเคราะห  

(Chemometrics in Analytical Chemistry) 

3(3-0-6) 

เคโมเมทริกซและกระบวนการเชิงวิเคราะห  การวางแผนการทดลองและการหาคาที่ดีที่สุด  การตรวจหาและการจัดการสัญญาณ  การรับรูรูปแบบ  การเทียบแบบ

หลายตัวแปร 

Chemometrics and analytical process, experimental design and optimization, signal detection and manipulation, pattern recognition, 

multivariate calibration. 

 

01403634 ระเบียบวิธีวิเคราะหโลหะในนํ้า  

(Analytical Methods for Aquatic Metals) 

2(2-0-4) 

การบอกรูปแบบสปซีของโลหะและผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา  วิธกีารรวบรวมและเตรียมตัวอยาง  สเปกโทรสโกปในการวิเคราะหโลหะ  โครมาโทกราฟและวธิี

เคมีไฟฟาในการวิเคราะหรูปสปซีของโลหะ 

Metal speciation and its impact on aquatic organisms, methods of sample collection and preparation, spectroscopic methods for metal 

analysis, chromatographic and electrochemical methods for metal speciation analysis. 

 

01403635 เคมีไฟฟาเชิงอุตสาหกรรม  

(Industrial Electrochemistry) 

2(2-0-4) 

วิชาทีต่องเรียนมากอน  01403534  

การสังเคราะหสารอินทรียทางไฟฟา  การกัดกรอนและการควบคุม  แบตเตอรีและเซลลเชื้อเพลิง  ตัวรับรูเชิงเคมีไฟฟา 

Organic electrosynthesis, corrosion and control, batteries and fuel cells, electrochemical sensors. 

 

01403643 สเปกโทรสโกประดับโมเลกุล  

(Molecular Spectroscopy) 

3(3-0-6) 

 ลักษณะของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  ไมโครเวฟสเปกโทรสโกป    อินฟราเรดสเปกโทรสโกป  รามานสเปกโทรสโกป  สเปกโทรสโกปที่เหนี่ยวนําดวยเลเซอร  

อิเล็กทรอนิกสเปกโทรสโกป   สปนเรโซแนนซสเปกโทรสโกป   โฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโกป  และแมสสเปกโทรเมทรี 

 Characterization of electromagnetic radiation, microwave, infrared, Raman, laser-induced, electronic, spin resonance, photoelectron 

spectroscopy and mass spectrometry. 

01403644 เคมีพ้ืนผิวและเคมีคอลลอยด  

(Surface and Colloid Chemistry) 
3(3-0-6) 

ไอโซเทอรมของการดูดซับ  เคมีเชิงฟสิกสของการดูดซับแกสบนของแข็ง  ทฤษฎีของผิวรวมไฟฟา  การทําลายเสถียรภาพของคอลลอยด  จลนพลศาสตรเชิงไฟฟา  

การประยุกตใชกับการเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธุ 

Adsorption isotherms, physical chemistry of gas adsorption onto solids, electrified interface theory, colloid destabilization, electrokinetics, 

applications to heterogeneous catalysis. 

 

01403648 เคมีไฟฟาสําหรับวัสดุขั้นสูง  

(Electrochemistry for Advanced Materials) 

3(3-0-6) 

แนวคิดทางเคมีไฟฟาสําหรับวัสดุขั้นสูง  วิธีทางเคมีและทางเคมีไฟฟาสําหรับการสังเคราะห  ผลิตกรรม  การวิเคราะหลักษณะและพฤติกรรมทางเคมีไฟฟาของวัสดุขั้นสูง  

การประยุกตของวัสดุขั้นสูง 

Concepts of electrochemistry for advanced materials, chemical and electrochemical methods for synthesis, fabrication, characterization and 

electrochemical behavior of advanced materials, applications of advanced materials. 

 

01403651 พอลิเมอรประกอบขั้นสูง  

(Advanced Polymer Composites) 

3(3-0-6) 

วัสดุในพอลิเมอรประกอบ  ผิวรวมและอินเตอรเฟสในพอลิเมอรประกอบ  กระบวนการแปรรูปและผลิตกรรม  สมบัติเชิงกล  การออกแบบของพอลิเมอรประกอบและ

การประยุกตใชเฉพาะดาน 

Materials for polymer composites, interfaces and interphases of polymer composites, processing and fabrication, mechanical properties, polymer 

composites design and special applications. 

 

01403652 การเรงปฏิกิริยาในอุตสาหกรรมเคม ี  

(Chemical Industrial Catalysis) 

3(3-0-6) 

การเรงปฏิกิริยาในอุตสาหกรรมเคมี การออกแบบ  การคัดเลือก  การใชและสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา  การเรงปฏิกิริยาในสารละลาย  การเรงปฏิกิริยาดวยเอนไซม   

การเรงปฏิกิริยาดวยพอลิเมอร  การเรงปฏิกิริยาในโพรงระดับโมเลกุลและบนพืน้ผิว  สเปกโทรสโกปในการเรงปฏิกิริยา  การเส่ือมสภาพของตัวเรงปฏิกิริยา 



Chemical industrial catalysis, catalyst design, selection, uses and properties, catalysis in solutions, catalysis by enzymes, catalysis by 

polymers, catalysis in molecular-scale cavities and on surfaces, spectroscopy in catalysis, deactivation of catalysts. 

 

01403653 เทคโนโลยีเคมีของเชื้อเพลิงชวีภาพ  

(Chemical Technology of Biofuel) 

3(3-0-6) 

การผลิตเอทานอลจากลิกโนเซลลูโลสของสารชีวมวล  วัตถุดิบของสารชีวมวล  การบําบัดเบื้องตนของสารชีวมวล  เทคโนโลยีการเปล่ียนเซลลูโลสแบบชีวภาพ   

การเปล่ียนเฮมิเซลลูโลสเปนเอทานอล  กระบวนการผลิตเอทานอลขั้นสูง  วีธีวิเคราะหทางเคมีในกระบวนการผลิตเอทานอล  เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซล   

วิธีวิเคราะหทางเคมีในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลและกลีเซอรีน 

Production of ethanol from lignocellulose biomass, biomass feedstock resources, pretreatment of biomass, cellulose bioconversion 

technology, hemicellulose conversion to ethanol, advanced process in ethanol production, methods for chemical analysis in ethanol process, 

technology in biodiesel production, methods for chemical analysis in biodiesel process and glycerin. 

 

01403654 สารประกอบจากยางและเทคโนโลยีผลิตกรรม  

(Rubber Compounds and Fabrication Technology) 

3(3-0-6) 

ยางและวัสดุยืดหยุน  สารเติมแตง  การพัฒนาสารประกอบจากยางและเทคนิคการผสม  สารยืดหยุนเทอรมอพลาสติก  ยางผสม  เทคโนโลยีผลิตกรรม  การทดสอบและ

การกําหนดลักษณะเฉพาะ  การลดและการกําจัดของเสีย 

Rubber and elastomeric materials, additives, development of rubber compound and compounding technique, thermoplastic elastomers, 

rubber blends, fabrication technology, testing and specification, waste reduction and disposal. 

 

01403691 ระเบียบวิธีวิจัยขั้นสูงทางเคม ี  

(Advanced Research Methodology in Chemistry) 

1(1-0-2) 

งานวิจัยและเทคนิคขั้นสูงทางเคมี การเขียนรายงานทางวิทยาศาสตร 

Advanced research and techniques in chemistry, scientific writing. 

 

01403696 เรื่องเฉพาะทางเคม ี  

(Selected Topics in Chemistry) 

3(3-0-6) 

เร่ืองที่นาสนใจทางเคมีในระดับปริญญาเอก หัวขอเร่ืองเปล่ียนตามความเหมาะสมในแตละภาคการศึกษา 

Selected topics in chemistry at the doctoral degree level. Topics are subject to change each semester.  

 

01403697 สัมมนา 1 

(Seminar) 

1 

การนําเสนอและอภิปรายหัวขอที่นาสนใจทางดานเคมีในระดับปริญญาเอก 

Presentation and discussion on current interesting topics in chemistry at the doctoral degree level. 

 

01403698 ปญหาพิเศษ  

(Special Problems) 

1-3 

การศึกษาคนควาทางดานเคมีระดับปริญญาเอก  และเรียบเรียงเขียนเปนรายงาน 

Study and research in chemistry at the doctoral degree level and compile into a written report. 

 

01403699 วิทยานิพนธ  

(Thesis) 

1-48 

วิจัยในระดับปริญญาเอก และเรียบเรียงเขียนเปนวิทยานิพนธ 

Research at the doctoral degree level and compile into a thesis. 

    

   รายวิชานอกหลักสูตร 
01403511 เคมีอนินทรียขั้นสูง  

(Advanced Inorganic Chemistry) 

3(3-0-6) 

แนวคิดของโครงสรางผลึก  สมมาตรในโครงสรางผลึก  โครงสรางของของแข็ง  ทฤษฎีแถบพลังงาน  หลักการของสารกึ่งตัวนํา  สมบัติทางไฟฟาและแมเหล็กของ

วัสดุของแข็ง  การสังเคราะหวัสดุของแข็ง 

Concept of crystal structures, symmetry in crystal structures, structures of solids, band theory, principles of semiconductors, electrical 

and magnetic properties of solid materials, synthesis of solid materials. 

 



01403512 เคมีออรแกโนเมทัลลิก  

(Organometallic Chemistry) 

2(2-0-4) 

สารประกอบออรแกโนเมทัลลิกของธาตุหมูหลักและธาตุแทรนซิชัน  ปฏกิิริยาออรแกโนเมทัลลิกมูลฐาน  การเรงปฏิกิริยาออรแกโนเมทัลลิก  การประยกุต 

ในอินทรียสังเคราะห 

Organometallic compounds of main-group and transition elements, fundamental organometallic reactions, organometallic catalysis, 

applications to organic synthesis. 

 

01403513 การประยุกตทางเคมีของทฤษฎีกลุม  

(Chemical Applications of Group Theory) 

3(3-0-6) 

การประยุกตทฤษฎีกลุมเขากับทฤษฎีออรบิทัลเชิงโมเลกุล  ทฤษฎีสนามลิแกนด  การส่ันของโมเลกุลและการเปล่ียนสถานะของอิเล็กตรอนในสารประกอบอนินทรีย

และสารประกอบโคออรดิเนชัน 

Applications of group theory to the molecular orbital theory, ligand field theory, molecular vibration and electronic transition in inorganic 

compounds and coordination compounds. 

 

01403514 ระเบียบวิธีสเปกโทรสโกปในเคมีอนินทรีย  

(Spectroscopic Methods in Inorganic Chemistry) 

2(2-0-4) 

โครงสรางเชิงโมเลกุลและสมบัติทางกายภาพของสารประกอบ   รามานสเปกโทรสโกป  นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโทรสโกป  อิเล็กตรอนสปนเรโซแนนซ

สเปกโทรสโกป   ไมโครสโกปเชิงแรงอะตอม  อิเล็กตรอนไมโครสโกปแบบสองกราดและแบบสองผาน 

Molecular structures and physical properties of compounds, Raman spectroscopy, nuclear magnetic resonance spectroscopy, electron 

spin resonance spectroscopy, atomic force microscopy, scanning and transmission electron microscopy. 

 

01403515 เคมีโคออรดิเนชันขั้นสูง  

(Advanced Coordination Chemistry) 

3(3-0-6) 

โครงสรางของสารเชิงซอน  โครงสรางเชิงสเตอริโอเคมีที่ไมแข็งเกร็ง  ทฤษฎีออรบิทัลเชิงโมเลกุล  การซอนเหล่ือมเชิงมุมเสถียรภาพของสารเชิงซอน  สมบัติ

แมเหล็ก  ปฏิกิริยาโฟโตเคมีของสารเชิงซอนของโลหะแทรนซิชัน  โครงสราง สมบัติทางเคมีและการพิสูจนโครงสรางของกลุมสารเชิงซอน  สารเชิงซอน 

ชีวอนินทรีย 

Structure of complexes. Stereochemically nonrigid structures. Molecular orbital theory. Angular overlap. Stability of complexes. 

Magnetic properties. Photochemical reactions of transition metal complexes. Structure, chemical properties, and structural elucidation 

of complex clusters. Bioinorganic complexes. 

 

01403516 เคมีวัสดุสําหรับพลังงานหมุนเวียนและยั่งยืน  

(Materials Chemistry for Renewable and Sustainable Energy) 

3(3-0-6) 

หลักการเปล่ียนพลังงาน  ระบบพลังงานแบบสัญนิยมและระบบพลังงานหมุนเวียน  แนวคิดของเทคโนโลยีพลังงานหมนุเวียน  เซลลเชื้อเพลิง วัสดุเพีย 

โซอิเล็กทริค แบตเตอร่ีชนิดไอออนของลิเทียมและไอออนของโซเดียม  ตัวเกบ็ประจุไฟฟาเคมี ตัวเกบ็ประจยุิ่งยวด เซลลโฟโตโวลแทอิกชนิดอินทรียและอนินทรีย 

การประยกุตใชพลังงานทดแทนและยั่งยืน 

Principles of energy conversion. Conventional and renewable energy systems. Concepts of the renewable energy technology. Fuel cell. 

Piezoelectricmaterials. Lithium-ion and sodium-ion batteries. Electrochemical capacitor. Supercapacitor organic and inorganic photovoltaic 

cell. Applications of renewable and sustainable energy. 

 

01403517 เคมีของธาตุกลุมเอฟและโบรอน  

(Chemistry of F-block Elements and Boron) 

2(2-0-4) 

การสังเคราะห  ปฏิกิริยา  และสมบัติทางเคมีของธาตุกลุมเอฟและโบรอน  

Syntheses, reactions, and chemical properties of F-block elements and boron. 

 

01403518 เทคนิคทางรังสีเอกซสําหรบัสารอนินทรีย  

(X-ray Techniques for Inorganic Substances) 

2(2-0-4) 

เทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ  เทคนิคการกระเจิงรังสีเอกซ  เทคนิคการกระเจิงรังสีเอกซที่มุมแคบ  โฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโกปโดยรังสีเอกซ  ฟลูออเรส

เซนสสเปกโทรสโกปของรังสีเอกซ  เทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ 

X-ray diffraction technique. X-ray scattering technique. Small angle X-ray scattering  technique. X-ray photoelectron spectroscopy. X-ray 

fluorescence spectroscopy. X-ray absorption techniques. 

 

 



01403519 เคมีซุปราโมเลกุล  

(Supramolecular Chemistry) 

2(2-0-4) 

เคมีโฮสต-เกสต  และการจดจําของโมเลกุล  แผนแบบและกระบวนการประกอบโมเลกุล  วิธีทางกายภาพที่ใชในเคมีซุปราโมเลกุล  สวิตชโมเลกุลโดยอิเล็กตรอน

และการถายโอนพลังงาน  ประตูสัญญาณตรรกะเชิงโมเลกุลและกลอุปกรณระดับโมเลกุล 

Host- guest chemistry and molecular recognition, templates and molecular self- assembly process, physical methods used in 

supramolecular chemistry, molecular switches via electron and energy transfers, molecular logic gates and molecular-scale devices. 

 

01403521 เคมีอินทรียเชิงฟสิกสยุคใหม  

(Modern Physical Organic Chemistry) 

3(3-0-6) 

พันธะและโครงสรางเคมีของโมเลกุลอินทรียและสารมัธยันตร สเตอริโอเคมี วิธีการศึกษากลไกปฏิกิริยาเคมีอินทรีย ปฏิกิริยา 

การแทนที่  ปฏิกิริยาการเติม ปฏิกิริยาการขจัด ตัวเรงปฏิกิริยา ทฤษฎีโครงสรางทางอิเล็กตรอนและการประยุกต 

Chemical bonding and structure of organic molecules and intermediates.  Stereochemistry.  Methods of studying organic reaction 

mechanisms. Substitution reactions. Addition reactions. Elimination reactions. Catalyst. Theory of electronic structure and its application. 

 

01403523 การหาโครงสรางของสารอินทรีย  

(Structural Determination of Organic Compounds) 

3(3-0-6) 

วิธีทางสเปกโทรสโกปสําหรับการหาโครงสรางทางเคมีของสารอินทรีย  นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโทรเมทรี  แมสสเปกโทรเมทรี 

Spectroscopic methods for chemical structure determination of organic compounds, nuclear magnetic resonance spectrometry, mass 

spectrometry. 

 

01403524 ปฏิกิริยาเคมีอินทรียขั้นสูง  

(Advanced Organic Reactions) 

3(3-0-6) 

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยาเพอริไซคลิก ปฏิกิริยาการแทนทีบ่นวงแอโรแมติก ปฏิกิริยาแบบอนุมูล เคมีของคารบีน โฟโตเคมี 

Oxidation reactions.  Reduction reactions.  Pericyclic reactions.  Aromatic substitution reactions.  Radical reactions.  Carbene chemistry. 

Photochemistry. 

 

01403525 อินทรียสังเคราะห 

(Organic Synthesis) 

3(3-0-6) 

การวิเคราะหการสังเคราะหแบบยอนกลับ แนวคิดทางสเตอริโอเคมีที่ประยุกตกับอินทรียสังเคราะห การสรางพันธะระหวางคารบอน หมูปกปอง การสังเคราะห 

สารผลิตภัณฑธรรมชาติ 

Retrosynthetic analysis. Concepts in stereochemistry with application to organic synthesis. Formation of carbon-carbon bonds. Protecting groups. 

Synthesis of natural products. 

 

01403526 ผลิตภัณฑธรรมชาติ   

(Natural Products) 

3(3-0-6) 

สารในธรรมชาติ  ความสัมพันธระหวางเมแทบอไลตปฐมภูมิและทุติยภูมิ  ชีวสังเคราะห  เอนไซมกับชีวสังเคราะหของสารธรรมชาติและผลทางชีววิทยา   

การสังเคราะหสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพดวยวิธีใหม  และการเปล่ียนแปลงโครงสรางสารอินทรียที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ 

Natural occurring substances, relationships between primary and secondary metabolites, biosynthesis, enzymes and natural product 

biosynthesis and biological activities, new synthetic methods and transformation of biologically active substances. 

 

01403527 เคมีอินทรียเชิงชีวภาพ   

(Bioorganic Chemistry) 

3(3-0-6) 

แนวคิดทางเคมีอินทรียในระบบชีวภาพ  ชีวสังเคราะหและเคมีสังเคราะหของดีเอ็นเอ อารเอ็นเอและโปรตีน  การเรงปฏิกิริยาและจลนพลศาสตรของเอนไซม  

เคมีของไบโอคอนจูเกต  เคมีของโคแฟคเตอร  เอนไซมที่มีโลหะเปนองคประกอบ  กลไกของยาปฏิชีวนะในระดับโมเลกลุ  การด้ือยา  กลไกของยาตานเชื้อราและ

ไวรัสในระดับโมเลกุล  ชีววิทยาของคารโบไฮเดรต  ความสําคัญของสารไกลโคคอนจูเกตในระดับโมเลกุล 

Organic chemistry concepts in biological system, biosynthesis and chemical synthesis of DNA, RNA and protein.  Enzyme catalysis and 

kinetics.  Bioconjugate chemistry, cofactor chemistry, metalloenzyme, mechanisms of antibiotics at the molecular level.  Antibiotic 

resistance, molecular mechanisms of antifungal and antiviral agents.  Biology of carbohydrate, significance of glycoconjugates at the 

molecular level. 

 

 

 



01403528 เคมีออรแกโนเมทัลลิกและการสังเคราะหแบบอสมมาตร    

(Organometallic Chemistry and Asymmetric Synthesis)  

3(3-0-6) 

เคมีของสารประกอบออรแกโนเมทัลลิก  ปฏิกิริยาคัพปลิง  ปฏิกิริยาการปดวง  ปฏิกิริยาไอโซเมอไรเซซัน  ปฏิกิริยาออกซิเดชันและรีดักชนั  ปฏิกิริยา 

คารบอนิเลชันที่ใชสารประกอบออรแกโนเมทัลลิกเปนตัวเรงปฏิกิริยา  การสังเคราะหแบบอสมมาตรโดยใชโลหะและสารประกอบอินทรียเปนตัวเรงปฏิกิริยา  

Chemistry of organometallic compounds, coupling reaction, cyclization reaction, isomerization reaction, oxidation and reduction reactions, 

carbonylation reactions utilizing organometallic compounds as catalysts, asymmetric synthesis catalyzed by metal and organic 

compounds. 

 

01403531 การประกันคุณภาพในเคมีวิเคราะห  

(Quality Assurance in Analytical Chemistry) 

2(2-0-4) 

สถิติในการควบคุมคุณภาพ  ความไมแนนอนของการวัด  การสรางแบบจําลองและการหาคาเหมาะที่สุด  มาตรวิทยาในเคมี  การยืนยันความใชไดของวิธี   

การรับรองความเชื่อถือไดของหองปฏิบัติการวิเคราะห 

Statistics in quality control, measurement uncertainty, modeling and optimization, metrology in chemistry, method validation, analytical 

laboratory accreditation. 

 

01403532 วิชาการอุปกรณเคมี  

(Chemical Instrumentation) 

3(2-3-6) 

แนวคิดของการวัดและวิชาการอุปกรณเคมี  อิเล็กทรอนิกสเชิงอุปมานและเชิงตัวเลข  สมรรถนะของระบบอุปกรณเคมีเชิงอิเล็กทรอนิกสในการวิเคราะหทางเคมี 

Concepts of measurement and chemical instrumentation, analog and digital electronics, performance of electronic instrumental systems 

in chemical analysis. 

 

01403533 

 

เทคนิคการแยกสารทางเคม ี  

(Separation Techniques in Chemistry) 

3(3-0-6) 

ทฤษฎีและวิชาการเคร่ืองมือทางโครมาโทกราฟและเทคนิคที่ใชงานรวมกัน  แกสโครมาโทกราฟ  โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง  โครมาโทกราฟของไหล

เหนือจุดวิกฤต  แคพิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส 

Theories and instrumentation of chromatography and ancillary techniques, gas chromatography, high performance liquid chromatography, 

supercritical fluid chromatography, capillary electrophoresis. 

 

01403534 เทคนิคการวิเคราะหทางเคมีไฟฟา  

(Electroanalytical Techniques) 

3(3-0-6) 

หลักการทางเคมีไฟฟา  กระบวนการขนสงมวล  จลนพลศาสตรของปฏิกิริยาที่ขั้วไฟฟา  เทคนิคการวิเคราะหทางเคมีไฟฟา  การประยุกตใชเทคนิควิเคราะห 

ทางเคมีไฟฟาในการศึกษาวัสดุประเภทตางๆ ทางอุตสาหกรรม และงานวิจัยระดับแนวหนา 

Electrochemical principles, mass transport process, kinetics of electrode reaction, electroanalytical techniques, applications of 

electroanalytical techniques in studying various kinds of materials in industry and frontier research. 

 

01403535 สเปกโทรสโกปเชิงวิเคราะห  

(Analytical Spectroscopy) 

3(3-0-6) 

แนวคิดทางทฤษฎี  ระเบียบวิธี  วิชาการเคร่ืองมือ  และการประยุกตใชเทคนิคทางสเปกโทรสโกป 

Theoretical concepts, methodology, instrumentation, and applications of spectroscopic techniques. 

 

01403536 ปฏิบตัิการวเิคราะหโดยอุปกรณ  

(Instrumental Analysis Laboratory) 

2(0-6-3) 

การใชอุปกรณและเทคนิคตางๆ เพื่อการวิเคราะหทางเคม ี

Practice of instrumental techniques for chemical analysis. 

 

01403537 อุณหภาพวิเคราะห  

(Thermal Analysis) 

2(2-0-4) 

หลักการวิเคราะหเชิงความรอน  การวัดน้ําหนักโดยความรอนเชิงอนุพันธ  อุณหภาพวิเคราะหโดยผลตางเชิงอนุพันธ  การวัดปริมาณความรอนแบบกราดผลตาง

เชิงอนุพันธ  อุณหวิเคราะหเชิงกล ไดเลโทเมทรี  

Principles of thermal analysis, derivative thermogravimetry, differential thermal analysis, differential scanning calorimetry, 

thermomechanical analysis, dilatometry. 

 



01403541 ระเบียบวิธีคณติศาสตรทางเคมเีชิงฟสกิส 

(Mathematical Methods in Physical Chemistry) 

3(3-0-6) 

คณิตศาสตรสําหรับทฤษฎีทางเคมีเชิงฟสิกส  สมการเชิงอนุพันธ  ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข  การแปลงฟูเรีย 

Mathematics for theories in physical chemistry; differential equations; numerical methods; Fourier transform. 

 

01403542 ปฏิบตัิการเคมีเชิงฟสิกส  

(Practical Physical Chemistry) 

3(0-9-5) 

ปฏิบัติการทางเคมีเชิงฟสิกสที่นาสนใจในปจจุบัน   โดยเฉพาะที่เกี่ยวกับสเปกโทรสโกป  จลนพลศาสตรเคมี  เคมีไฟฟา  และการคํานวณทางเคมีโดยคอมพิวเตอร 

Experimental concerning physical chemistry of current interest, especially experiments in spectroscopy, chemical kinetics, 

electrochemistry and the use of computer in chemical calculation. 

 

01403543 ทฤษฎีกลุม  

(Group Theory) 

3(3-0-6) 

ทฤษฎีกลุม  สมมาตรของโมเลกุล  การประยุกตในทางกลศาสตรควอนตัม  ทฤษฎีการส่ันของโมเลกุล  การแบงประเภทของสถานะ 

Group theory, molecular symmetry, applications to quantum mechanics, theory of molecular vibrations, classification of states. 

 

01403544 จลนพลศาสตรและกลไกของปฏิกิริยาเคมี  

(Kinetics and Mechanism of Chemical Reactions) 

3(3-0-6) 

ทฤษฎีจลนของปฏิกิริยามูลฐาน  ทฤษฎีการชน  ทฤษฎีสถานะแทรนซิชัน  จลนพลศาสตรและกลไกของปฏิกิริยาซับซอน  ปฏิกิริยาที่มีตัวเรงปฏกิิริยา   

และปฏิกิริยาที่เร็ว 

Kinetic theory of elementary reactions, collision theory, transition- state theory kinetics and mechanism of complex reactions, catalytic and 

fast reactions.  

 

01403545 วัสดุนาโนเชิงฟงกชัน  

(Functional Nanomaterials) 

3(3-0-6) 

แนวคิด  การออกแบบ  การสังเคราะหและการวิเคราะหคุณลักษณะของวัสดุนาโนเชิงฟงกชัน  การประยุกต 

Concepts, design, synthesis and characterization of functional nanomaterials, applications. 

 

01403546 เคมีเชิงคอมพิวเตอร  

(Computational Chemistry) 

3(2-3-6) 

เคมีควอนตัมพื้นฐาน  ทฤษฎีออรบิทัลเชิงโมเลกุล (ฮารทรี-ฟอกค)  หลักวิธีแบบนอนเอมพิริกัล (แอบ อินนิชิโอ)  เซมิเอมพิริกคัลและเอมพิริคัล (ทฤษฎีฮือเกิล

เพิ่มเติม)  หลักและการประยุกตของวิธีมอนทีคารโลและโมเลกคิวลารไดแนมิกส 

Basic quantum chemistry, molecular orbital theory (Hartree-Fock), non-empirical (ab initio), semiempirical and empirical methods 

(extended Hückel theory), principles and applications of Monte Carlo and molecular dynamics simulations. 

 

01403547 กลศาสตรสถิติทางเคม ี  

(Statistical Mechanics in Chemistry) 

3(3-0-6) 

การประยุกตหลักทางสถิติและทฤษฎีความนาจะเปนทางเคมี  สมบัติอุณหพลวัตของระบบมหภาค  กลศาสตรแบบฉบับและกลศาสตรควอนตัมของอะตอมและ

โมเลกุล 

Applications of statistical principles and probability theory in chemistry, thermodynamic properties of macroscopic systems, classical 

mechanics and quantum mechanics of atoms and molecules. 

 

01403548 กลศาสตรควอนตัมทางเคม ี  

(Quantum Mechanics in Chemistry) 

3(3-0-6) 

ตัวดําเนินการ  ฟงกชันคล่ืน  สมการชเรอดิงเงอร  วิธีการประมาณคาเพื่อแกสมการ  ชเรอดิงเงอร  ทฤษฎีการแปรผัน  ทฤษฎีการรบกวน  โครงสรางอิเล็กตรอน

และสมบัติของอะตอมและโมเลกุล  การประยุกตกลศาสตรควอนตัมในสเปกโทรสโกป 

Operators, wavefunctions, Schrödinger equation, approximation methods for solving the Schrödinger equation, variational theory, perturbation 

theory, electronic structure and properties of atoms and molecules, applications  

of quantum mechanics to spectroscopy. 

 

 

 



01403549 เคมีของการเรงปฏิกิรยิาวิวธิพันธุ  

(Chemistry of Heterogeneous Catalysis) 

3(3-0-6) 

ทฤษฎีและความวองไวของวัสดุตัวเรงปฏิกิริยาบนพื้นผิวของของแข็ง  การดูดซับ  การออกแบบโมเลกุล  การสังเคราะหและการหาลักษณะของตัวเรงปฏิกิริยา

วิวิธพันธุ  เคมีของตัวเรงปฏิกิริยาซีโอไลตและวัสดุรูพรุนที่เกี่ยวของ 

Theory and reactivity of catalytic materials at solid surfaces, adsorption, molecular design, synthesis and characterization of heterogeneous 

catalysts, chemistry of zeolite acid catalysts and related microporous materials. 

 

01403551 เคมีอุตสาหกรรมขั้นสูง 

(Advanced Industrial Chemistry) 

3(3-0-6) 

อุตสาหกรรมเคมี  โครงสรางของเคมีภัณฑ  แผนภาพวัฏภาค  กระบวนการเตรียมวัตถุดิบใหบริสุทธิ์เพื่อการผลิตเคมีภัณฑอนินทรียและอินทรีย  การประยุกต 

ในอุตสาหกรรม 

Chemical industry, structure of chemicals, phase diagram, raw materials refining processes for production of inorganic and organic 

chemicals, applications in industries. 

 

01403552 อุณหพลศาสตรเคมีอุตสาหกรรม  

(Chemical Industrial Thermodynamics) 

2(2-0-4) 

กฎขอที่หนึ่งและสองของอุณหพลศาสตรและการแกโจทยปญหาทางเคมี    อุตสาหกรรม ความสัมพันธพื้นฐาน แนวคิดและตัวแปรที่วัดไดของระบบอุดมคติแบบ

เด่ียวและระบบผสม  สมดุลและความเสถียรของระบบอุดมคติแบบเด่ียวและระบบผสม  ระบบอุดมคติและระบบจริง สมดุลวัฏภาคของระบบจริง 

First and second laws of thermodynamics and their problem solving in industrial chemistry. Fundamental relations, concepts and 

measurable variables of ideal single and mixed systems. Equilibrium and stability of ideal single and mixed systems. Ideal and real 

systems. Phase equilibria of real system. 

 

01403553 จลนพลศาสตรของปฏิกิรยิาในอุตสาหกรรม  

(Industrial Reactions Kinetics) 

3(3-0-6) 

แนวคิดทางจลนพลศาสตรเคมี  การศึกษาสมการอัตราและการวิเคราะหของปฏกิิริยาแบบเอกพันธุและววิิธพนัธุ  สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาของแข็ง  กระบวนการ

ถายโอนภายนอกและภายใน  และการออกแบบของปฏิกิริยาการเรงแบบวิวิธพันธุ  ปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธุที่ไมมีการเรงปฏิกิริยา 

Concepts in chemical kinetics, studies of rate equations and analysis of homogeneous and heterogeneous reactions, properties of solid 

catalysts, external and internal transport processes and design in heterogeneous catalytic reactions, heterogeneous non- catalytic 

reactions. 

 

01403554 การปฏบิัติการเฉพาะหนวยทางอุตสาหกรรม  

(Industrial Unit Operations) 

2(2-0-4) 

การประยุกตการถายโอนโมเมนตัม ความรอนและมวลในหนวยปฏิบัติการทางอุตสาหกรรม  การระเหย  การทําแหง  การตกผลึก กระบวนการแยกไอและของเหลว  

ของเหลวและของเหลว  และของไหลและของแข็ง  กระบวนการแยกโดยใชเมมเบรน  

Applications of momentum. Heat and mass transport in industrial unit operations. Evaporation. Drying crystallization. Vapor-liquid. Liquid-

liquid and fluid-solid separation processes. Membrane separation processes. 

 

01403555 เคมีและเทคโนโลยีการใหสสีิ่งทอ   

(Chemistry and Technology of Textile Coloration) 

3(3-0-6) 

การจําแนกและการสังเคราะหสียอม  สารเคมีชวยการยอมสี  เทคโนโลยีการยอมสีส่ิงทอ  การพิมพและการตกแตงผา  การวัดและการทดสอบสี 

Classification and synthesis of dyes, auxiliary chemicals for dyeing, technology of textile dyeing, printing and finishing, color measurement 

and testing. 

 

01403556 เทคนิคการวิเคราะหพ้ืนผิวในอุตสาหกรรม 

(Surface Analytical Techniques in Industries) 

3(3-0-6) 

พื้นผิวของวัสดุ  ระบบสุญญากาศ  ปมสุญญากาศ  โฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโกปโดยรังสีเอกซ  แมสสเปกโทรเมทรีของไอออนทุติยภูมิโดยไทมออฟไฟลต  

 ไมโครสโกปเชิงแรงอะตอม  และการประยุกตใช 

Surface of materials, vacuum systems, vacuum pumps, x-ray photoelectron spectroscopy, time-of-flight secondary ion mass 

spectrometry, atomic force microscopy, and their applications. 

 

 

 



01403558 เคมีพอลิเมอรขั้นสูง  

(Advanced Polymer Chemistry) 

3(3-0-6) 

การออกแบบพอลิเมอร  การควบคุมการเตรียมพอลิเมอรและการดัดแปรทางเคมี  การดัดแปรพอลิเมอรธรรมชาติ  พอลิเมอรเฉพาะอยาง  ความสัมพันธระหวาง

โครงสรางและสมบัติ  การทํานายสมบัติ  ผลิตกรรมและวิทยากระแส  ปฏิกิริยาของพอลิเมอร  สารเติมแตง  การประยกุตใชและเทคโนโลยีของพอลิเมอร  

ทิศทางของพอลิเมอรในอนาคต 

Design of polymers; control of polymerization and chemical modification; modification of natural polymers, special polymers, structure-

property correlation, property prediction, fabrication and rheology, reactions of polymers, additives, applications and technology of polymers, 

direction of polymers in the future. 

 

01403559 เคมีสะอาด  

(Green Chemistry) 

3(3-0-6) 

หลักการของเคมีสะอาด  วัสดุต้ังตนทางเลือก  การสังเคราะห  รีเอเจนตและสภาวะของปฏิกิริยาทดแทน  เทคโนโลยีชีวเคมี  การเปล่ียนและการใชวัสดุจาก

ผลิตผลทางการเกษตรและวัสดุเหลือท้ิง 

Principles of green chemistry, alternative starting materials, syntheses, reagents and substitutional reaction conditions, biochemical 

technology, chemical conversion and utilization of agro-based resources and waste materials. 

 

01403571 การออกแบบโมเลกุลใชคอมพิวเตอรชวย  

(Computer-aided Molecular Design) 

3(3-0-6) 

แนวคิดของการออกแบบโมเลกุลใชคอมพิวเตอรชวย  การจําลองแบบโมเลกุล  หลักการของเคมีเชิงคอมพิวเตอรในการจําลองแบบ  แนวคิดในการออกแบบยา  

การออกแบบยาโดยอาศัยลิแกนด  การออกแบบยาโดยอาศัยโครงสรางโปรตีน  การประยุกตใชในการคนพบยา  แนวคิดในการออกแบบโมเลกุลพอลิเมอรโดย

อาศัยสมบัติทางโครงสรางและอิเล็กทรอนิกสของพอลิเมอร   

Concepts of computer-aided molecular design, molecular modeling, principles of computational chemistry in modeling, concepts in drug 

design, ligand- based drug design, protein structure- based drug design, applications in drug discovery, concepts in molecular polymer 

design based on structural and electronic properties of polymers. 

 

01403572 เคมีสถานะของแข็ง  

(Solid State Chemistry) 

3(3-0-6) 

โครงสรางผลึก  ทฤษฎีอิเล็กตรอนเสรีของโลหะ  กลศาสตรควอนตัมในทฤษฎีแถบพลังงานของของแข็ง  ภูมิหลังเชิงทฤษฎีในสมบัติทางไฟฟา สมบัติทางแมเหล็ก 

และสมบัติเชิงแสงของของแข็ง  สภาพนํายวดยิ่ง  ปฎิกิริยาเคมีในระบบของแข็งและบนพื้นผิว  การประยุกตใชในการวิจัย 

Crystal structures, free electron theory of metals, quantum mechanics in band theory of solids, theoretical backgrounds in electrical 

properties, magnetic properties, and optical properties of solids, superconductivity, chemical reactions in solid and surface systems, 

applications in research. 

 

01403573 การสรางแบบจําลองและการจําลองพลวัตเชงิชีวโมเลกุล  

(Biomolecular Modelling and Simulations) 

3(3-0-6) 

แนวคิดของการสรางแบบจําลองและการจําลองพลวัตเชิงชีวโมเลกุล  หลักการของการสรางแบบจําลองสารชีวโมเลกุล การสรางแบบจําลองยาและสารออกฤทธิ์ 

หลักการของการจําลองพลวัตเชิงโมเลกุล การจําลองการจับกันของโมเลกุล การประยุกตใชในระบบของ 

สารชีวโมเลกุล 

Concepts of biomolecular modeling and dynamics simulation. Principles of homology modelling. Drug and active compound modelling. 

Principles of molecular dynamics simulations. Molecular docking. Applications in biomolecular systems. 

 

01403581 เคมีของอัญมณ ี  

(Chemistry of Gemstones) 

3(3-0-6) 

ชนิดและสมบัติของอัญมณีธรรมชาติ  กระบวนการผลิตอัญมณีสังเคราะห  สมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และเชิงแสงของอัญมณี   เคร่ืองมือสําหรับการระบุ

ชนิดอัญมณี 

Types and properties of natural gemstones, production process of synthetic gemstones, physical, chemical and optical properties of 

gemstones, instruments for gemstone identifications. 

 

01403591 ระเบียบวิธีวิจัยทางเคม ี

(Research Methods in Chemistry) 

1(1-0-2) 

หลักและระเบียบวิธีการวิจัยทางเคมี  การวิเคราะหปญหาเพื่อกําหนดหัวของานวิจัย  วิธีรวบรวมขอมูลเพื่อวางแผนการวิจัย  การกําหนดตัวอยางและเทคนิค

วิธีการ  การวิเคราะห แปลผล และการวิจารณผลการวิจัย  การจัดทํารายงานเพื่อการนําเสนอในการประชุมและการตีพิมพในวารสารวิชาการ 



Research principles and methods in chemistry, problem analysis for research topic identification, data collecting for research planning, 

identification of samples and techniques. Research analysis, result explanation and discussion, report writing, presentation and 

preparation for journal publication. 

01403592 การเขียนบทความวิจยัทางวิทยาศาสตรเพ่ือการตีพิมพ 

(Writing Scientific Research Articles for Publication) 

1(1-0-2) 

โครงสรางของบทความวิจัยทางวิทยาศาสตร การเตรียมตนฉบับบทความวิจัย ขอควรพิจารณาในการเลือกวารสารเพื่อการตีพิมพ กระบวนการตีพิมพบทความ

วิจัย 

Scientific research article structures. Preparing a manuscript. Considerations when selecting a journal for publication. Publishing process. 

   

ตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วาดวยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาของบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดังนี้ 

แบบ 1.1 

- ผลงานวิทยานิพนธหรือสวนหนึ่งของวิทยานิพนธตองไดรับการตีพิมพ หรืออยางนอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติที่มีคุณภาพตาม

ประกาศ คณะกรรมการการอุดมศึกษา เร่ือง หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสําหรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ อยางนอย 2 เร่ือง 

- ระเบียบปฏิบัติอื่นๆ เปนไปตามที่มหาวิทยาลัยกําหนด

แบบ 2.1 และแบบ 2.2

- ผลงานวิทยานิพนธหรือสวนหนึ่งของวิทยานิพนธตองไดรับการตีพิมพ หรืออยางนอยไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติที่มีคุณภาพตาม

ประกาศคณะกรรมการการอุดมศึกษา เร่ือง หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสําหรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

- ระเบียบปฏิบัติอื่นๆ เปนไปตามที่มหาวิทยาลัยกําหนด

เกณฑการสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 

https://www.grad.ku.ac.th/graduation-criteria/

	โครงสร้างเชิงโมเลกุลและสมบัติทางกายภาพของสารประกอบ   รามานสเปกโทรสโกปี  นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี  อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี   ไมโครสโกปีเชิงแรงอะตอม  อิเล็กตรอนไมโครสโกปีแบบส่องกราดและแบบส่องผ่าน
	Molecular structures and physical properties of compounds, Raman spectroscopy, nuclear magnetic resonance spectroscopy, electron spin resonance spectroscopy, atomic force microscopy, scanning and transmission electron microscopy.

